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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА   
Программа курса внеурочной деятельности «Математическая грамотность» составлена 
в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:   
1. Федеральный Закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»   
2. Федеральным законом от 31.07.2020 г. № 304-ФЗ «О внесении изменений в 

Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам 
воспитания обучающихся»;  

3. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 
№ 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного 
стандарта среднего общего образования» (в ред. приказа от 29.06.2017 № 613) 
(далее – ФГОС СОО);   

4. Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. N 996-р  
«Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»; 5. 
Инструктивно-методическим письмом Министерства образования и науки 
Российской Федерации от 18.08.2017 №09-1672 «Методические рекомендации по 
уточнению понятия и содержания внеурочной деятельности в рамках реализации 
основных общеобразовательных программ, в том числе в части проектной 
деятельности»;  
6. П исьмом Роспотребнадзора от 19.01.2016 № 01/476-16-24 «О внедрении санитарных  
норм и правил», определяющее особенности организация внеурочной деятельности;  
Данный курс направлен на расширение знаний учащихся, повышение уровня 
математической подготовки, формирование устойчивого интереса к предмету, 
выявление и развитие математических способностей, выбор профиля дальнейшего 
обучения. Материал курса содержит нестандартные задачи и методы решения, 
позволяющие учащимся более эффективно решать широкий класс заданий, 
подготовиться к олимпиадам и успешной сдаче ЕГЭ.  

Рабочая программа по курсу внеурочной деятельности «Математическая 
грамотность» разработана для обучающихся 10-11 классов. На изучение курса 
«Математическая грамотность» в 10-11 классах выделяется по 1 ч в неделю, всего 68 
часа.  

Курс внеурочной деятельности «Математическая грамотность» имеет 
общеинтеллектуальное направление.   
  

  

  

  

  

  

  

  



  
Актуальность  
Понятие функциональной грамотности сравнительно молодо: появилось в конце 60-х 
годов прошлого века в документах ЮНЕСКО и позднее вошло в обиход 
исследователей. Примерно до середины 70-х годов концепция и стратегия 
исследования связывалась с профессиональной деятельностью людей: компенсацией 
недостающих знаний и умений в этой сфере.  
Мониторинговым исследованием качества общего образования, призванным ответить 
на вопрос: «Обладают ли учащиеся 15- летнего возраста, получившие обязательное 
общее образование, знаниями и умениями, необходимыми им для полноценного 
функционирования в современном обществе, т.е. для решения широкого диапазона 
задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных 
отношений?», - является PISA (ProgrammeforInternationalStudentAssessment). И 
функциональная грамотность понимается PISA как знания и умения, необходимые для 
полноценного функционирования человека в современном обществе. PISA в своих 
мониторингах оценивает 4 вида грамотности: читательскую, математическую, 
естественнонаучную и финансовую.  
Проблема развития функциональной грамотности обучающихся в России 
актуализировалась в 2018 году благодаря Указу Президента РФ от 7 мая 2018 г. № 204 
«О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на 
период до 2024 года». Согласно Указу, «в 2024 году необходимо <…> обеспечить 
глобальную конкурентоспособность российского образования, вхождение Российской 
Федерации в число 10 ведущих стран мира по качеству общего образования». 
Поскольку функциональная грамотность понимается как совокупность знаний и 
умений, обеспечивающих полноценное функционирование человека в современном 
обществе, ее развитие у школьников необходимо не только для повышения результатов 
мониторинга PISA, как факта доказательства выполнения Правительством РФ 
поставленных перед ним Президентом задач, но и для развития российского общества 
в целом.  
Низкий уровень функциональной грамотности подрастающего поколения затрудняет 
их адаптацию и социализацию в социуме.  
Современному российскому обществу нужны эффективные граждане, способные 
максимально реализовать свои  
потенциальные возможности в трудовой и профессиональной деятельности, и тем 
самым принести пользу обществу, способствовать развитию страны. Этим объясняется 
актуальность проблемы развития функциональной грамотности у школьников на 
уровне общества.  
  
Результаты лонгитюдных исследований, проведенных на выборках 2000 и 2003 гг. 
странами-участницами мониторингов PISA показали, что результаты оценки 
функциональной грамотности 15-летних учащихся являются надежным индикатором 
дальнейшей образовательной траектории молодых людей и их благосостояния. Любой 
школьник хочет быть социально успешным, его родители также надеются на высокий 



уровень благополучия своего ребенка во взрослой жизни. Поэтому актуальность 
развития функциональной грамотности обоснована еще и тем, что субъекты 
образовательного процесса заинтересованы в высоких академических и социальных 
достижениях обучающихся, чему способствует их функциональная грамотность.  

  
  
  

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
«МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ»   
Целью внеурочной деятельности является обеспечение достижения обучающимся 
планируемых результатов за счет расширения информационной, предметной, 
культурной среды, в которой происходит образовательная деятельность, повышения 
гибкости ее организации за счет учета индивидуальных особенностей и потребностей 
ребенка, запросов семьи, культурных традиций. Основной целью данного курса 
является формирование функционально грамотной личности, ее готовности и 
способности «использовать все постоянно приобретаемые в течение жизни знания, 
умения и навыки для решения максимально широкого диапазона жизненных задач в 
различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений». 
Программа курса внеурочной деятельности разработана с учетом рекомендаций 
примерной программы воспитания.   
Согласно Примерной программе воспитания у современного школьника должны быть 
сформированы ценности Родины, человека, природы, семьи, дружбы, сотрудничества, 
знания, здоровья, труда, культуры и красоты. Эти ценности находят свое отражение в 
содержании занятий по основным направлениям функциональной грамотности, 
вносящим вклад в воспитание гражданское, патриотическое, духовно-нравственное, 
эстетическое, экологическое, трудовое, воспитание ценностей научного познания, 
формирование культуры здорового образа жизни, эмоционального благополучия. 
Реализация курса способствует осуществлению главной цели воспитания – 
полноценному личностному развитию школьников и созданию условий для их 
позитивной социализации  Задачи программы курса:   
- формулировать, применять и интерпретировать математику в разнообразных 
контекстах;   
- использовать математические понятия, факты и инструменты , чтобы описать, 
объяснить и предсказать явления.   
- высказывать хорошо обоснованные суждения и принимать решения, которые 
необходимы конструктивному, активному и размышляющему гражданину 
(математическая грамотность);   
- понимать, использовать, оценивать тексты, размышлять о них и заниматься 
чтением для того, чтобы достигать своих целей, расширять свои знания и возможности, 
участвовать в социальной жизни (читательская грамотность).   

  
  
  
  



  
  
  

  

    

  

МЕСТО КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ «МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
ГРАМОТНОСТЬ»  

  
Программа курса по математике составлена из расчёта 51 учебных часа — по 0,5 ч в неделю в 10 

классе, 
В 11 классе по 1 ч  . Срок реализации программы — 2 года  

  
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ "МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ГРАМОТНОСТЬ" 
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  

1) гражданского воспитания:  
сформированность  гражданской  позиции обучающегося как активного и  
ответственного члена российского общества, представление о математических основах 
функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, 
опросы и другое), умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 
функциями и назначением;  

2) патриотического воспитания: сформированность российской гражданской 
идентичности, уважения к прошлому и настоящему российской математики, ценностное отношение 
к достижениям российских математиков и российской математической школы, использование этих 
достижений в других науках, технологиях, сферах экономики;  

3) духовно-нравственного воспитания: осознание духовных ценностей российского 
народа, сформированность нравственного сознания, этического поведения, связанного с 
практическим применением достижений науки и деятельностью учёного, осознание личного вклада 
в построение устойчивого будущего; 4) эстетического воспитания: эстетическое отношение к 
миру, включая эстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений, 
восприимчивость к математическим аспектам различных видов искусства;  

5) физического воспитания:  
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и 
безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, 
сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое 
совершенствование при занятиях спортивно- оздоровительной деятельностью; 6) трудового 
воспитания: готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам  
профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, 
готовность и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении 
всей жизни, готовность к активному участию в решении практических задач математической 
направленности; 7) экологического воспитания: сформированность экологической культуры, 
понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной 
среды, осознание глобального характера экологических проблем, ориентация на применение 
математических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирование поступков 
и оценки их возможных последствий для окружающей среды;  



8) ценности научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего 
современному уровню развития науки и общественной практики, понимание математической 
науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития 
цивилизации, овладение языком математики и математической культурой как средством познания 
мира, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в 
группе.  
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
  

Познавательные универсальные учебные действия Базовые логические действия: выявлять 
и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между 
понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак 
классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, 
единичные, частные и общие, условные;  
выявлять  математические  закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;  
делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 
умозаключений по аналогии;  

проводить  самостоятельно  доказательства математических утверждений (прямые  
и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать 
собственные суждения и выводы; выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать 
несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 
выделенных критериев).  

Базовые исследовательские действия:  
использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, 
фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, 
аргументировать свою позицию, мнение; проводить самостоятельно спланированный 
эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, 
процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами;  
самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, 
исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 
прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в 
новых условиях.  

Работа с информацией:  
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения 
задачи; выбирать информацию из источников различных типов,  анализировать, 
систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 
структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать графически; 
оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям.  
  

Коммуникативные универсальные учебные действия Общение: воспринимать и 
формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно 
выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения 
задачи, комментировать полученный результат; в ходе обсуждения задавать вопросы по существу 
обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, 
сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и 
сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; представлять 
результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат 
выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.  



Регулятивные универсальные учебные действия Самоорганизация:  
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов 
и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой 
информации.  

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:  
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных 
процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата 
решения математической задачи; предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 
задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных 
ошибок, выявленных трудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять 
причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку 
приобретённому опыту. Совместная деятельность:  
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных 
задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, 
распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения 
нескольких людей;  
участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), 
выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, 
оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками 
взаимодействия.  



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 
отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математического 
анализа»:  

Числа и вычисления:  
свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, 
проценты, иррациональное число, множества рациональных и действительных чисел, модуль 
действительного числа;  
применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и 
реальной жизни;  
применять приближённые вычисления, правила округления, прикидку и оценку результата 
вычислений;  
свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, использовать подходящую форму 
записи действительных чисел для решения практических задач и представления данных; 
свободно оперировать понятием: арифметический корень натуральной степени; свободно 
оперировать понятием: степень с рациональным показателем; свободно оперировать понятиями: 
логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы; свободно оперировать понятиями: 
синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента; оперировать понятиями: арксинус, 
арккосинус и арктангенс числового аргумента. Уравнения и неравенства:  
свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 
уравнения-следствия, равносильные неравенства;  
применять различные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений, 
применять метод интервалов для решения неравенств;  
свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, многочлен с целыми 
коэффициентами, корни многочлена, применять деление многочлена на многочлен с остатком, 
теорему Безу и теорему Виета для решения задач; свободно оперировать понятиями: система 
линейных уравнений, матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, 
использовать свойства определителя 2 × 2 для вычисления его значения, применять 
определители для решения системы линейных уравнений, моделировать реальные ситуации с 
помощью системы линейных уравнений, исследовать построенные модели с помощью матриц и 
определителей, интерпретировать полученный результат; использовать свойства действий с 
корнями для преобразования выражений; выполнять преобразования числовых выражений, 
содержащих степени с рациональным показателем;  
использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических выражений; свободно 
оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические уравнения, 
находить их решения с помощью равносильных переходов или осуществляя проверку корней;  
применять основные тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических 
выражений;  
свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, применять необходимые 
формулы для решения основных типов тригонометрических уравнений;  
моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата 
алгебры.  

Функции и графики:  
свободно оперировать понятиями: функция, способы задания функции, взаимно обратные 
функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные преобразования 
графиков функций;  свободно оперировать понятиями: область определения и множество 
значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; свободно оперировать 
понятиями: чётные и нечётные функции, периодические функции, промежутки 
монотонности функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее 
значение функции на промежутке;  



свободно оперировать понятиями: степенная функция с натуральным и целым показателем, 
график степенной функции с натуральным и целым показателем, график корня n-ой степени как 
функции обратной степени с натуральным показателем;  
оперировать понятиями: линейная, квадратичная и дробно-линейная функции, выполнять 
элементарное исследование и построение их графиков;  
свободно оперировать понятиями: показательная и логарифмическая функции, их свойства и 
графики, использовать их графики для решения уравнений;  
свободно оперировать понятиями:  тригонометрическая окружность, определение 
тригонометрических функций числового аргумента;  
использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении задач из 
других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между 
величинами;  
  

Начала математического анализа:  
свободно оперировать понятиями: арифметическая и геометрическая прогрессия, бесконечно 
убывающая геометрическая прогрессия, линейный и экспоненциальный рост, формула сложных 
процентов, иметь представление о константе;  
использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного характера;  
свободно  оперировать  понятиями: последовательность, способы  
задания последовательностей, монотонные и ограниченные последовательности, понимать основы 
зарождения математического анализа как анализа бесконечно малых;  
свободно оперировать понятиями: непрерывные функции, точки разрыва графика функции, 
асимптоты графика функции;  
свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, применять свойства 
непрерывных функций для решения задач;  
свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные функции, касательная к графику 
функции;  
вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции двух функций, знать 
производные элементарных функций; использовать геометрический и физический смысл 
производной для решения задач. Множества и логика:  
свободно оперировать понятиями: множество, операции над множествами;  
использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и явлений, 
при решении задач из других учебных предметов; свободно оперировать понятиями: 
определение, теорема, уравнение-следствие, свойство математического объекта, 
доказательство, равносильные уравнения и неравенства.  
К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты по 
отдельным темам рабочей программы учебного курса «Алгебра и начала математического 
анализа»:  

Числа и вычисления:  
свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, множества натуральных и целых 
чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОД и НОК натуральных чисел для 
решения задач, применять алгоритм Евклида;  
свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать натуральные числа в различных 
позиционных системах счисления;  
свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел, 
представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме, 
выполнять арифметические операции с ними и изображать на координатной плоскости. 
Уравнения и неравенства:  



свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные и логарифмические 
неравенства, находить их решения с помощью равносильных переходов; осуществлять 
отбор корней при решении тригонометрического уравнения;  
свободно оперировать понятием тригонометрическое неравенство, применять необходимые 
формулы для решения основных типов тригонометрических неравенств; свободно    
оперировать  понятиями:     система  и совокупность   

  уравнений  и  неравенств,  равносильные системы и системы-следствия, находить 
решения системы и совокупностей       рациональных,       

 иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и неравенств; решать   
рациональные,      иррациональные, показательные,  

 логарифмические и  тригонометрические уравнения и неравенства, содержащие модули и 
параметры; применять графические  методы   для  решения  

уравнений и неравенств, а также задач с параметрами; моделировать реальные    ситуации  
  на языке  алгебры, составлять    выражения, уравнения,     неравенства  и  их 
системы по условию задачи, исследовать построенные модели  с   использованием 
 аппарата  алгебры, интерпретировать полученный результат.  

Функции и графики:  
строить графики композиции функций с помощью элементарного исследования и свойств 
композиции двух функций;  
строить геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости; 
свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических функций; применять 
функции для моделирования и исследования реальных процессов. Начала 
математического анализа:  
использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы; 
находить наибольшее и наименьшее значения функции непрерывной на отрезке; использовать 
производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- 
экономических, задачах, для определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой 
или графиком;  
свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый интеграл, находить 
первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона-Лейбница; 
находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью интеграла; иметь представление о 
математическом моделировании на примере составления дифференциальных уравнений; решать 
прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического математического 
анализа.  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

  
11  КЛАСС  
  

Числа и вычисления  
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические 
дроби. Применение дробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей 
знаний и реальной жизни.  
Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с 
действительными числами. Модуль действительного числа и его свойства. Приближённые 
вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата вычислений.  
Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы записи 
действительных чисел для решения практических задач и представления данных.  
Арифметический корень натуральной степени и его свойства.  
Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным показателем.  
Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы.  
Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс 
числового аргумента.  

Уравнения и неравенства  
Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные 
уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.  
Основные методы решения целых и дробно- рациональных уравнений и неравенств. Многочлены 
от одной переменной. Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены с 
целыми коэффициентами. Теорема Виета.  
Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.  
Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.  
Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.  

Преобразование выражений, содержащих логарифмы.  
Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений.  
Основные тригонометрические формулы.Преобразование тригонометрических выражений.  
Решение тригонометрических уравнений.  
Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений. Определитель 
матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, вычисление его значения, применение 
определителя для решения системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью 
системы линейных уравнений. Исследование построенной модели с помощью матриц и 
определителей.  
Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств. 
Применение уравнений и неравенств к решению математических задач и задач из различных 
областей науки и реальной жизни. Функции и графики  
Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция функций. График 
функции. Элементарные преобразования графиков функций.  
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 
знакопостоянства. Чётные и нечётные функции. Периодические функции. Промежутки 
монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значения 
функции на промежутке.  

Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции.  
Элементарное исследование и построение их графиков.  
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и 
график корня n-ой степени как функции обратной степени с натуральным показателем. 



Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование графиков 
функций для решения уравнений.  
Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового 
аргумента.  
Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных 
зависимостей.  

Начала математического анализа  
Последовательности,  способы  задания последовательностей. Метод  
математической индукции. Монотонные и ограниченные последовательности. История 
возникновения математического анализа как анализа бесконечно малых.  
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая 
прогрессия. Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Линейный и 
экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов. Использование прогрессии для 
решения реальных задач прикладного характера.  
Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства 
функций непрерывных на отрезке. Метод интервалов для решения неравенств. Применение 
свойств непрерывных функций для решения задач.  
Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический смысл 
производной. Уравнение касательной к графику функции.  
Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного и композиции 
функций.  

Множества и логика  
Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. Применение 
теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении 
задач из других учебных предметов.  
Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, доказательство, 
равносильные уравнения.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  



  
  
  

10 КЛАСС  
  

Числа и вычисления  
Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, наибольший общий 
делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное (далее – НОК), остатков по модулю, 
алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.  
Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. 
Арифметические операции с комплексными числами. Изображение комплексных чисел на 
координатной  плоскости. Формула Муавра. Корни n-ой степени из комплексного числа.  
Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач. Уравнения 

и неравенства  
Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-следствия.  
Равносильные неравенства.  
Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической  окружности. 
  Решение тригонометрических неравенств.  
Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.  
Основные методы решения иррациональных неравенств.  
Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, 
показательных и логарифмических уравнений.  

Уравнения, неравенства и системы с параметрами.  
Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни, интерпретация полученных результатов. Функции 
и графики  
График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на координатной 
плоскости.  
Тригонометрические функции, их свойства и графики.Графические методы решения 
уравнений и неравенств. Графические  методы решения задач с параметрами. 
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые 
возникают при решении задач из других учебных предметов и реальной жизни. Начала 
математического анализа  
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение 
наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке.  
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для 
определения скорости и ускорения процесса, заданного формулой или графиком.  
Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций.  
Правила нахождения первообразных.  
Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле 
Ньютона-Лейбница.  
Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел. 
Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование реальных 
процессов с помощью дифференциальных уравнений  

  
  
  

  

  



  

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  
  

  
№  
п/п  

Наиме 
нован 

ие  
раздел 

а  

  
  

Содержание  

  
  

Вид учебной деятельности ученика  

  
  
  
  
  
  
  
   

1  
 

  
Текстовые задачи. 
Простейшие  
текстовые задачи. Прямо и 
обратно пропорциональные 
величины.  
Проценты, округление с 
избытком, округление с 
недостатком. Выбор 
оптимального варианта. 
Выбор варианта из двух 
возможных. Текстовые 
задачи на проценты, сплавы и 
смеси, на движение, на 
совместную работу. 
Экономические задачи.  

  
Владеть базовым понятийным 
аппаратом.  
Проводить устные и письменные 
обоснования при решении задач на 
вычисление и иные логические 
доказательство. Решать сложные задачи 
на вычисление с доказательством 
способа решения, с анализом результата, 
определением хода решения задачи и 
выстраиванием логической цепочки 
рассуждений, соотнесением  
ответа с условием задачи. 
Коррекция базовых 
математических знаний за курс 5-9 
классов  

  
  
  
  
  
  
  
  
2  

 

  
Графики и диаграммы. 
Работа с  
графиками, схемами, 
таблицами.  
Определение величины по 
графику.  
Определение величины по 
диаграмме.  
Начала теории вероятностей.  

  
Читать графики и диаграммы. Работать с 
графиками, схемами, таблицами.  
Определять величины по графику. 
Определять величины по диаграмме. 
Выполнять задания на построение и 
исследование простейших 
математических  
моделей: моделировать реальные 
ситуации с использованием 
статистических и вероятностных 
методов, решать простейших 
комбинаторные задачи методом 
перебора, а также с использованием 
известных формул; вычислять 
вероятности событий на основе 
подсчета числа  

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

4  

 

  
Показательная функция, ее 
свойства и график.  
Показательные уравнения.  
Показательные неравенства.  
Понятие логарифма.  
Логарифмическая функция, ее 
свойства и график. Свойства  
логарифма. Основное 
логарифмическое 
тождество. Логарифм 
произведения, частного, 
степени. Переход к новому 
основанию логарифма. 
Десятичный и 
натуральный логарифмы, 
число е.  
Преобразования простейших 
выражений, включающие 
арифметические операции, 
операцию возведения в 
степень и операцию 
логарифмирования.  
Логарифмические уравнения. 
Логарифмические 
неравенства.  

  
Знать определения, формулировать 
свойства степеней, логарифмов. Решать 
показательные  
уравнения: 1) методом уравнивания 
показателей; 2) методом введения новой 
переменной;  
3) методом разложения на множители; 
4) функционально-графическим 
методом.  
Решать логарифмические уравнения:  
1)однородные относительно 
показательной и  
логарифмической функций  
2)используя свойства монотонности  
3)методом оценок  
4) логарифмированием обеих частей 
уравнения  
5) системы показательно-степенных 
уравнений.  
Излагать и оформлять решение 
логически правильно, с необходимыми 
пояснениями.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5  

 

Задание с параметром. 
Основные приемы решения 
уравнений: подстановка, 
введение новых переменных. 
Равносильность уравнений, 
систем уравнений и 
неравенств. Изображение на  
координатной плоскости 
множества решений 
уравнений с двумя 
переменными и их систем. 
Применение математических 
методов для решения 
содержательных задач из 
различных областей науки и 
практики.  

  
Приводить примеры реальных явлений 
и процессов, в том числе 
периодических, количественные 
характеристики которых описываются с 
помощью функций. Использовать 
готовые компьютерные программы для 
иллюстрации зависимостей. Строить и 
исследовать математические модели 
реальных зависимостей из различных 
областей математики и смежных 
дисциплин, показывающие ограничения 
в применении математических моделей. 
Решать уравнения, неравенства, 
системы уравнений и неравенств, 
использовать свойства функций, 
входящих в уравнение для обоснования 
утверждения о существовании решений 
и об их количестве.  

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

6  

 

  
Понятие равносильности 
неравенств. Рациональные 
неравенства. Метод 
интервалов.  
Иррациональные 
неравенства. Неравенства 
с модулем. Неравенства с 
параметрами. Условия 
равносильности, дающие 
возможность решать 
неравенства с модулем, не 
раскрывая модуль.  

Использовать понятие о равносильности, 
следовании, употребление логических связок  
 если, и только в том случае, логические связки 
и, или. Строить отрицание предложенного 
высказывания; находить множество истинности 
предложения с переменной; понимать смысл 
записей, использующих кванторы общности и 
существования; опровергать ложное 
утверждение, приводя  
контрпример, формулировать теорему, обратную 
данной, осмысленно использовать термины 
«необходимо» и «достаточно»; отвечать на  

вопросы.  основные приемы решения 
Осуществлять 
уравнений: подстановка, алгебраическое 
сложение,  
введение новых переменных. Понимать, что 
такое равносильность уравнений, неравенств, 
систем уравнений и неравенств. Решать 
уравнения с двумя неизвестными, неравенства с 
одной переменной. использовать свойства 
графиков функций при решении равнений и 
неравенств.  
Применять метод интервалов, изображение на 
координатной плоскости множества решений 
уравнений и неравенств с двумя переменными и 
их систем.  
Применять математические методы при решении 
содержательных задач из различных 
областейнауки и практики. Осуществлять 
интерпретацию результата, учет реальных 
ограничений.  
Производить равносильные переходы с целью 
упрощения уравнения; доказывать 
равносильность  

  
  
  
  
  
  
7  

 

Бесконечные 
последовательности. 
Рекуррентных 
соотношений. Предел 
последовательности. 
Экстремум функции. 
Построение эскизов 
графиков функций.  

Приводить примеры реальных явлений и 
процессов, в том числе периодических, 
количественные характеристики которых 
описываются с помощью функций. 
Выполнять задания на построение и 
исследования простейших математических 
моделей, моделировать реальные ситуации с 
использованием статистических и 
вероятностных методов, решать  
простейших задачи методом перебора, а также с 
использованием известных  

формул; находить сумму бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии.  

  

 



КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

10 класс  
  

№  Названия темы (раздела)  Количество 
часов  

дата  
  

1  Решение неравенств методом интервалов  1  
2  Решение неравенств методом интервалов 1  
3  Решение планиметрических задач (треугольник)  1   
4  Решение планиметрических задач (четырехугольник)  1   
5  Решение планиметрических задач (окружность, 

многоугольник)  1   

6  Задачи на движение  1   
7  Задачи на работу  1   
8  Задачи на проценты  1  
9  Задачи на смеси и сплавы  1   
10  Преобразование рациональных выражений  1   
11  Преобразование тригонометрических выражений  1   
12  Преобразование тригонометрических выражений 1  
13 Методы решения тригонометрических уравнений.  1   
14  Отбор корней, принадлежащих промежутку и условию 

уравнения.  
1  

15  Физический и геометрический смысл производной, 
касательная, применение производной к исследованию 
функций  

  
1  

 

16 Наименьшее и наибольшее значение функций  1  
17 Итоговая работа  1   

  ИТОГО  17    
  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  



11 КЛАСС  
№  
п/п  

Названия темы (раздела)  Количество  дата  

1  Задачи на движение (разные виды)  2   
2   
3  Задачи на работу и прогрессии  1   
4  Задачи на проценты.  1   
5  Задачи на смеси и сплавы.  1   

  
6  

Решение планиметрических задач (треугольник).  Задачи 
на  квадратной решетке  1   

7  Решение планиметрических задач (четырехугольник).   Прикладная 
геометрия  

1   

8  Решение планиметрических задач (окружность, многоугольник). 
Планиметрия  

1   

9  Классическое определение вероятности.  Начала 
теории  вероятностей  1   

10  Гипербола. Парабола. Чтение графиков и диаграмм  1   

11  Синусоида. Кусочно-линейная функция. Анализ графиков и 
диаграмм  1   

12  Преобразование тригонометрических выражений. 
Вычисления и преобразования  1   

13  Преобразование рациональных, иррациональных выражений. 
Вычисления и преобразования  1   

14  Преобразование степенных, логарифмических выражений.  1   

15  Синусоида. Кусочно-линейная функция.  
Анализ графиков и диаграмм  1   

16  Преобразование тригонометрических выражений. 
Вычисления и преобразования  

  
1  

 

17  Преобразование рациональных, иррациональных выражений. 
Вычисления и преобразования  

  
1  

 

18  Преобразование степенных, логарифмических выражений.  1   

19  Решение уравнений: рациональные, иррациональные, 
показательные. Простейшие уравнения  

  
1  

 

20  Решение уравнений: логарифмические, тригонометрические. 
Простейшие уравнения  

  
1  

 

21  Физический и геометрический смысл производной, касательная, 
применение производной к исследованиюфункций. Анализ 
утверждений  
Первообразная. Числа и их свойства  

2   
22   

232323  
1   

24  Наименьшее и наибольшее значение функций. Числа и их 
свойства. Задачи на смекалку  

  
2  

 
25   
26  Решение рациональных, тригонометрических, показательных и 

логарифмических уравнений. Неравенства  
2   

27   
28  Решение рациональных, показательных и логарифмических 

неравенств. Неравенства  
   

29   
30  Нахождение элементов, площадей поверхностей и объемов 

многогранников. Стереометрия. Задачи по стереометрии  2   
31   

32  Работа с формулой. Размеры и единицы измерения. Выбор 
оптимального варианта  1   

33  Теоремы о вероятностях событий  1   



34  Итоговая работа  1   
  Итого  34    



Формы реализации программы курса  
  
  

Реализация программы курса предполагает использование форм работы, которые 
предусматривают активность и самостоятельность обучающихся, сочетание 
индивидуальной и групповой работы, проектную и исследовательскую деятельность, 
деловые игры, организацию социальных практик. Таким образом, вовлеченность 
школьников в данную внеурочную деятельность позволит обеспечить их 
самоопределение, расширить зоны поиска своих интересов в различных сферах 
прикладных знаний, переосмыслить свои связи с окружающими, свое место среди 
других людей.  

Методическим обеспечением курса являются задания разработанного банка для 
формирования и оценки математической грамотности, размещенные на портале 
Российской электронной школы (РЭШ, https://fg..resh.edu.ru/ ), портале ФГБНУ ИСРО  
РАО ( http://skiv.instrao.ru/    ), электронном образовательном ресурсе издательства 
«Просвещение» (https://media.prosv.ru/func/ , а также разрабатываемые методические 
материалы в помощь учителям, помогающие грамотно организовать работу всего 
коллектива школьников, а также их индивидуальную и групповую работу.  

Основными элементами дистанционных занятий являются: образовательные 
онлайн платформы (ЯКласс, 1С: Школа Онлайн, интерактивная тетрадь Skysmаrt); 
средства для организации учебных коммуникаций (коммуникационные сервисы 
социальной сети «ВКонтакте», Облачные сервисы Яндекс, Google).  

  
Предлагаемая программа построена на основе учебно-методических пособий:  

1. Ященко И.В., Шестаков С.А. Подготовка к ЕГЭ по математике в 2020 году.  
Профильный уровень. – М.: МЦНМО, 2021  
2. Ерина Т.М. ЕГЭ 2020. 100 баллов. Математика. Профильный уровень. Практическое  
руководство/ Т.М. Ерина. – Издательство «Экзамен», 2021  
3. Ященко И.В., Семенов А.В.. Математика. Базовый уровень. Готовимся к итоговой 

аттестации. 2022  
  

  

  

  

  

  

https://fg..resh.edu.ru/
https://fg..resh.edu.ru/
https://media.prosv.ru/func/
https://media.prosv.ru/func/
https://media.prosv.ru/func/
https://media.prosv.ru/func/
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